Construcao de fractais no GeoGebra
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Resumo

Na Matematica do final do século XIX e do inicio do século XX, comecaram a aparecer varios conjuntos
estranhos [1]. Embora tenham sido considerados curiosidades mateméticas, esses conjuntos, chamados fractais,
estao crescendo em importancia. A Geometria Fractais tem aplicacbes em varias areas como no mercado
financeiro, no cinema e na medicina. Os fractais estao ao nosso redor nos formatos de nuvens, montanhas,
litorais, arvores e samambaias, por exemplo.

Os fractais sao objetos geométricos caracterizados por sua autosemelhanca, complexidade infinita e di-
mensao. A dimensao de um fractal esta ligado ao grau de irregularidade da figura e "mede"a ocupagao da
figura no espaco. Por exemplo, o famoso fractal Triangulo de Sierpinski, ver Figura 1, tem dimensao fractal
igual a 1,892789. Observe que sua estrutura possui tantos buracos que ocupa mais espaco no plano que uma
reta, que tem dimensao 1, e menos que um quadrado, que possui dimensao 2.

Figura 1: Tapete de Sierpinski

O trabalho, derivado de um projeto de Iniciagao Cientifica, tem como objetivo o estudo da construgao
de alguns desses fractais usando Algebra Linear, para isso foi estudado um algoritmo de construgao usando

aplicacoes no plano do tipo
T x - cosf) —sinf x 4 e
y ~ | sin®  cos Y f

em que s, 0, e e f sao escalares, chamadas de semelhancas, que consiste na contragao de fator s, uma rotacao
0° e uma translacao e e f. Usamos as semelhancas para construir fractais cléssicos da literatura, como a
Curva de Koch, o tridngulo e o Tapete de Sierpinsk, a partir de um subconjunto fechado e limitado do plano.
Além do estudo tedrico, também foi feito uso do software de geometria dindmica GeoGebra, para a construgao
dos fractais.
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Figura 2: Fractais construidos no GeoGeobra
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