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I.1 Resumo do Projeto ‘

O Laplacian Eigenmap é um método de spectral clustering, uma técnica de
agrupamento de um conjunto de dados baseado na similaridade existente entre eles. Esse
método utiliza a teoria espectral dos grafos para mapear grupos dentro de um conjunto
de dados de acordo com a similaridade entre eles, onde os vértices representam o0s
dados e o0s pesos das arestas a relagdo de similaridade. O uso do metodo Laplacian
Eigenmap ajuda no entendimento sobre o conjunto de dados e possibilita a descoberta
de correlagcbes entre os atributos dos dados que ndo seriam facilmente visualizados
sem seu uso. Ademais, 0 método trabalha com a reducdo de dimensionalidade do
conjunto de dados, ou seja, dados no R™ sdo reduzidos para dimensGes que seja
possivel visualizar seu grafico, por exemplo R, dessa forma, as informacgdes contidas
nos dados € melhor interpretada. O objetivo dessa iniciacdo cientifica é estudar o
Laplacian Eigenmaps para um conjunto de dados gerados artificialmente de modo a
observar a classificacdo feita pelo método. Para tal é necessario a obtencdo da matriz
de similaridade, que contém os pesos de cada aresta do grafo, onde foram utilizadas
duas formas de medir o peso. A matriz de grau, que contém a soma dos pesos que
incidem em cada Vvértice, a matriz Laplaciana, obtida pela subtracdo da matriz de grau
pela matriz de similaridade, e, por fim a matriz Laplaciana normalizada, que é obtido
pela multiplicacdo, em ambos os lados da matriz Laplaciana pela matriz de grau elevada
a menos meio. Os dados artificiais foram criados atraves da perturbacdo de pontos,
chamados de pontos centrais ou centros, com a adi¢do de uma perturbacdo normal.

|.2 Objetivos Propostos ‘

Objetivos Gerais:
e Estudar o método Laplacian Eigenmaps.

Objetivos Especificos:

e Revisar topicos de Algebra Linear;

e  Estudar a teoria espectral de grafos;

e  Estudar o método Laplacian Eigenmaps;

o  Estudar a linguagem computacional Python;
e Implementar o método em Python.

I.3 Resultados Obtidos




Durante todo estudo e analise foi possivel observar o comportamento do método com
os dados gerados artificialmente. Para conjuntos de pontos gerados muito proximos, o método
néo conseguia retornar a separacao esperada dos pontos, 0
que faz sentido uma vez que o peso escolhido utiliza a distancia entre os pontos. Além disso, o
estudo foi muito proveitoso, introduzindo a discente em um estudo sobre matematica aplicada.

II- CRONOGRAMA

O CRONOGRAMA DE TRABALHO PROPOSTO FOI CUMPRIDO?
(X)SIM
( ) NAO. NESSE CASO DETALHAR OS MOTIVOS.

lll- Justificar Alteracdes no Projeto (se for o caso)

IV- Parecer do orientador sobre o desempenho do aluno

O desempenho da aluna foi satisfatério, uma vez que os objetivos foram alcancados. Todo o
periodo da Iniciacdo Cientifica ocorreu em encontros semanais via Google Meet para que a
aluna expusesse seus estudos e duvidas:

* Inicialmente foram apresentados os conteudos tedricos estudados sobre a revisao de
topicos de Algebra Linear, o estudo acerca da teoria espectral de grafos e do método objeto de
estudo Laplacian Eigenmaps.

* Em seguida, a aluna passou a expor seus estudos sobre a linguagem computacional
Python, que seria utilizada a seguir para implementacdo do método.

* Na sequéncia foram expostos os codigos em desenvolvimento para a implementacao do
método e terminada a implementacdo foram realizados testes para observar os resultados
fornecidos pelo método.

* Por fim, a aluna desenvolveu um relatdrio em formato de artigo para participagao no
XVIII Congresso de Iniciagdo Cientifica da UFCG.
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