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Introdug¢ao

Pretendemos neste projeto fazer um estudo introdutério das equagdes
diferenciais parciais, destacando os problemas envolvendo pequenas oscilagoes,

propagacao de calor num fio e os associados a equacdo do potencial.

Objetivos

1. Desenvolver a capacidade do aluno de trabalhar com t6picos mais
abstratos de matematica, visando a complementacdo de sua formagao académica.

2. Estudar Séries de Fourier e sua aplicacdo na solucdo de equagdes
diferenciais parciais.

3. Estudar as equagdes da onda, do calor e do potencial.

Programa de estudo

1.Equacao Diferencial para Pequenas Oscilacdes de uma Corda e de
uma Membrana

1.1 Método de d’Alembert

1.1.1. Equacgao Diferencial das Pequenas Oscilagdes de uma Corda
1.1.2. Interpretacdo da Solucdo de d’Alembert

1.1.3. Dominios de Dependéncia e Influéncia

1.1.4. Equac¢do ndo Homogénea

1.2 Método de Fourier

1.2.1 Nogdes sobre Séries de Fourier



1.2.2 Pequenas Oscilacdes de uma Corda
1.2.3 Pequenas Oscilagdes de uma Membrana
1.2.4 Membranas Retangulares

1.2.5 Membranas Circulares

1.3 Equagdes de Ondas no R? e R®

1.3.1 Ondas Esféricas

1.3.2 Ondas Cilindricas

1.3.3 Ondas Circulares

2. Equacgdes de Transferéncia de Calor

2.1 Fluxo de calor de um fio

2.2 Propriedades da integral de Poisson e Solu¢ao do Problema da
Propagacao de Calor em um Fio

2.3 Principio do Maximo e Unicidade

3. Equacao de Laplace

3.1 Introdugao

3.2 Representacio integral de funcdes de classe C* () continuas no
fecho Q

3.3 Funcgao de Green

3.4 Formula e Teorema de Poisson

3.5 Fung¢des Harmonicas, Propriedades da Média e do Maximo
3.6 Problema de Dirichlet e Teorema de Harnack

3.7 Problema de Dirichlet e Formula de Poisson para o circulo

Metodologia



A metodologia utilizada consiste em exposi¢des semanais com duas horas
de duracdo, em que o aluno expde os conteddos estudados para o orientador, e

ambos planejam as atividades da semana seguinte.

Cronograma

Se |Ou [No |De |(Ja |Fe |Ma | Ab | Ma
t t N Z n |v r r i

Levantamento Bibliografico X

Equacgdes Diferenciais Parciais X | X | X |X

para Pequenas Oscilagdes

Equagdes de Transferémcia de X | X [ X

Calor

Equac¢do de Laplace X | X

Relatério Parcial X

Relatodrio Final
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