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Titulo

Equacdes Diferenciais e Aplicacdes

Introducao

Pretendemos neste projeto estudar alguns tipos especiais de Equag¢des Diferenciais
Ordinarias e aplicagdes, bem como métodos que nos possibilitem resolvé-las e
introduzir o estudo das Equagdes Diferenciais Parciais.

Entre esses métodos daremos um maior enfoque a Transformada de Laplace e as

Séries de Fourier.

Objetivos

1. Estudar algumas Equag¢des Diferenciais Ordinarias de 12 e 22 ordem com
aplicagdes;
2. Estudar a Transformada de Laplace para resolucdo de EDOs;

3. Estudar as Séries de Fourier para resolucao de EDPs.

Programa de estudo

1. Equacgdes Diferenciais Ordinarias de 12 e 22 Ordem
1.1.  Equagdes homogéneas (Bassanesi)
1.2.  Equagdes lineares de 12 ordem
1.2.1. Despoluicao de lagoas
1.2.2. Digestao de ruminantes
1.3.  Equacgoes de Bernoulli
1.3.1. Crescimento de peixes (Von Bertalanfly)
1.4. Equagdes de Clairaut e Equagdes de Riccati
1.4.1. Transporte de particulas

1.5. Equacgdes lineares de 22 Ordem (Eq. Dif. Aplicadas, Djairo)



1.5.1. Campos centrais de forcas

1.5.2. Movimento central com for¢a atrativa proporcional a distancia ao
centro

1.5.3. Movimento central com forg¢a atrativa inversamente proporcional
ao quadrado da distancia ao centro

1.5.4. Leida gravitagdo universal

1.5.5. Leis de Kepler

1.5.6. A equacgdo das orbitas dos planetas na teoria geral da relatividade

2. A Transformada de Laplace (Eqg. Dif. Aplicadas, Djairo)

2.1.
2.2,

2.3.

Defini¢do e propriedades

Produto de transformadas e convolucao

2.2.1. Obten¢do de uma solucao particular de uma equag¢ao nao
homogénea

Aplicagdes

2.3.1. Funcgoes descontinuas

2.3.2. Funcgdes impulso

2.3.3. Comportamento da derivada

3. Equacgdes Diferenciais Parciais e Séries de Fourier

3.1.
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.

Metodologia

Seqliéncias e séries de func¢oes. (Guidorizzi vol 4)
Séries de Fourier (Analise de Fourier e EDP)
Convergéncia das Séries de Fourier

Equacao do Calor

Equacoes das Ondas

A metodologia utilizada consiste em exposi¢des semanais com duas horas de duragéo,

onde o aluno expde os conteuidos estudados para o orientador e planejam as atividades

da semana seguinte.

Cronograma



Ago |Set | Out|Nov | Dez | Fev | Mar | Abr | Mai
Levantamento Bibliografico X
EDOs de 12 e 22 Ordem X | X
A Transformada de Laplace X | X
Relatorio Parcial X
EDPs e Séries de Fourier X | X | X
Relatério Final X
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