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TITULO: “Anélise Matematica: Um Estudo de Sequéncias a Integrais”.

INTRODUCAO:

A andlise real ¢ um ramo da matematica que se concentra nas propriedades de sequéncias e
séries infinitas e funcdes reais. Suas raizes remontam aos antigos gregos que estudaram as
propriedades das figuras geométricas e desenvolveram o conceito de nimeros irracionais. Nos
séculos XVII e XVIII, matematicos como Isaac Newton e Gottfried Leibniz desenvolveram o
calculo, um sistema matematico que usa derivadas e integrais para resolver problemas envolvendo
ntmeros ¢ fungdes reais.

No século XIX, matematicos como Augustin-Louis Cauchy, Karl Weierstrass ¢ Bernhard
Riemann desenvolveram teorias rigorosas de fungdes e numeros reais. Mais especificamente,
Cauchy desenvolveu a teoria dos limites, que € um conceito importante na analise real. Weierstrass
desenvolveu a teoria das fungdes continuas e Riemann desenvolveu a teoria da integragdo. Desde
entdo, a analise real tornou-se um importante campo de estudo da matematica, com aplica¢des em
diversas areas da matemética e da ciéncia. E usado para resolver problemas em campos como
calculo, equagdes diferenciais, teoria da probabilidade e muitos outros.

O estudo da analise matematica ¢ uma parte fundamental dos cursos de Graduagdo em
Matematica, pois lida com as propriedades das funcgdes e as relagdes entre elas. Deste modo, esse
estudo é usado para analisar o comportamento de funcdes e suas derivadas, além de estudar as
propriedades de séries infinitas, calculo e outros topicos relacionados a analise matematica.

Este projeto visa dar oportunidade a discente de complementar sua formacgao académica,
estudando e investigando o comportamento de fungdes, derivadas e integrais, além de entender as
suas propriedades. Faremos um estudo introdutdrio, com uma breve revisdo de sequéncias e suas
propriedades para enunciar e provar o importante Teorema de Bolzano-Weierstrass, bem como
estudar algumas de suas aplicagdes; a posteriori, abordaremos o estudo de fungdes reais, elucidando
suas caracteristicas e analisando os principais resultados acerca de limite e continuidade; em
seguida abordaremos o estudo de derivadas de fungdes reais, sob uma perspectiva mais técnica que
a comumente vista nos cursos de calculo; finalmente, pontuaremos o estudo de integrais sob a

perspectiva de Riemann.
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OBJETIVOS

OBJETIVOS GERAIS

® (Qualificar a aluna para continuar seus estudos futuros em um curso de
pos-graduagdo visando dar continuidade as suas pesquisas iniciais ¢ sua formagao
académica;

e Estimular a discente para a formalizagdo na escrita matematica;

e Complementar os conceitos ja adquiridos na disciplina Analise Real para

Licenciatura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Estudar e entender os principais conceitos da Analise;

e Analisar formalmente os conceitos de limite, continuidade, derivabilidade e
integrabilidade de fungdes reais de uma variavel real a partir da construgéo
axiomatica dos nimeros reais e de nog¢des topoldgicas na reta;

e Desenvolver o raciocinio légico-analitico-formal.

JUSTIFICATIVA DA PESQUISA:

Ao compreender que estudar a analise real ¢ um passo essencial na compreensdo dos varios
elementos matematicos, observamos a possibilidade de generalizar conceitos inicialmente
estudados na disciplina de Analise Matematica para a Licenciatura. Neste sentido, o presente
projeto vislumbra o desenvolvimento de uma melhor compreensdo das definigoes de limite,
continuidade, derivagdo e integrabilidade de funcdes reais, desde seus principios mais basicos até
os resultados mais avancados, ajudando a discente a desenvolver uma compreensdo mais profunda

das provas matematicas e dos métodos usados para resolver problemas.

PROGRAMA DE ESTUDO:

A viabilidade da proposta ¢ factivel, uma vez que se trata do estudo de um tema importante

e complementar as pesquisas que a aluna ja vem desenvolvendo. No que segue, sdo apresentados os



temas e assuntos que a bolsista terd que estudar para atingir as metas desejadas. Pretendemos

executar este estudo em duas etapas:

Etapa 1: Analise Matematica: nogdes basicas e estudo preliminar
1. Revisdo de Sequéncias;
2. Teorema de Bolzano-Weierstrass e aplicacdes;

3. Nogoes topologicas na reta.

Etapa 2: Analise Matematica: estudo, analise e formalizagdo
1. Limite e Continuidade de fungdes;
2. Derivadas: derivada e crescimento local.

3. A Integral de Riemann como Area.

METODOLOGIA:
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Para atingirmos os objetivos que almejamos, serdo realizadas exposi¢des semanais

presenciais na Unidade Académica de Matematica - UAMat. No decorrer do projeto, a aluna fara o

estudo de referéncias que dardo o suporte e embasamento necessario para o estudo e a compreensao

dos resultados abordados, paralelamente, fard apresentacdo e discussdo dos contetidos estudados

com intuito de compreender e formalizar a matematica ampliando os seus conhecimentos na sua

area de interesse.

CRONOGRAMA:

Margo — Abril de 2023 — Etapa 1
Maio de 2023 — Agosto de 2023 — Etapa 2
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