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RESUMO

As três Equações Diferenciais Parciais clássicas da Onda, do Calor e de Laplace modelam vários fenômenos físicos de transporte, de difusão e de vibração que aparecem em problemas da Física, da Matemática e das Engenharias. O método de resolução destas equações é o Método de Fourier, cujo ingrediente essencial é a Série de Fourier. Neste trabalho fazemos aplicação destas equações, em particular, ao problema de pequenas vibrações de uma corda elástica e também na obtenção das Equações de Maxwell clássicas do Eletromagnetismo. Abordamos também a importância das condições de contorno na obtenção de soluções para estas equações.

As Equações Diferenciais Parciais (EDPs) fornecem o suporte matemático para muitas áreas das Ciências e das Engenharias e têm várias aplicações práticas, pois nessas áreas muitos fenômenos podem ser modelados em termos matemáticos por meio de equações diferenciais parciais, as quais são utilizadas para descrever o comportamento de tais fenômenos.
Neste sentido, as EDPs têm um papel decisivo na modelagem matemática de muitos fenômenos físicos, não somente por descrever bem vários modelos físicos, mas também porque as EDPs dispõem de uma grande variedade de técnicas de soluções analíticas, as soluções exatas (FIGUEIREDO, 1977) e de soluções numéricas, as soluções aproximadas (NACHBIN, 1997).
A área de EDPs é muita rica em aplicações práticas, como em Engenharia do Petróleo, Meteorologia, Oceanografia e Biomatemática, entre tantas outras. A obtenção de soluções para as EDPs, em situações realistas, representa um dos maiores desafios da pesquisa matemática atual. A formulação matemática das leis que regem diversos fenômenos que ocorrem nas várias áreas de aplicabilidade das equações diferenciais é imprescindível, mesmo que soluções exatas não possam ser obtidas, o conhecimento de propriedades destas soluções é importante, pois podem fornecer informações importantes sobre o problema modelado. 

O maior objetivo deste projeto é estudar o aspecto linear de cada problema envolvendo uma EDP, usando técnicas elementares, por isso faremos um estudo introdutório com a intenção de motivar o aluno para esta área da Matemática. Neste sentido, selecionamos os problemas de pequenas oscilações de uma corda e de uma membrana, da propagação de calor num fio e os problemas associados à equação do potencial, em casos simples (MEDEIROS).
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