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RESUMO

É de nosso conhecimento que a bola de dimensão 1 é representada pelo círculo e tem área igual a[image: image2.png]


  . Analogamente, considerando a dimensão 2, temos a esfera que possui volume igual a  [image: image4.png]


 .  Porém, para maiores dimensões, o cálculo do volume já não é tão conhecido. Neste trabalho iremos utilizar determinadas técnicas de modo a obter uma fórmula genérica capaz de ser aplicada para a obtenção de um volume, ou até mesmo um hipervolume, de uma bola de dimensão N.

Apesar de estarmos nos referindo à medida de um objeto de dimensão N, iremos continuar falando de “volume” da bola, nomenclatura esta que é melhor aceita ao tratarmos de objetos do [image: image6.png]R?



 .  Considere a bola unitária[image: image8.png]e R"lxll =1}




, seu volume, que chamemos de V e a área A da esfera unitária [image: image10.png]s"= {x e R"|lixll = 1}



. Sejam ainda, [image: image12.png]


, [image: image14.png]St



 a esfera de raio r em [image: image16.png]R"



, [image: image18.png]Q(r)



 a área de [image: image20.png]St



 e A a área da esfera unitária em [image: image22.png]R" = Q(1)



.


Seja f : [image: image24.png]R" =R



, [image: image26.png]Flx)



. Note que f é constante em cada [image: image28.png]St



, pois f depende apenas de r. Ademais, fazendo r variar de 0 a 1, obtemos:

                           [image: image29.png]_L FEav = L‘Jmffx)dcrdr - Jn‘f(x) _L.xq.xr - _L‘f @0@dr




Através da aplicação do jacobiano da transformação de mudança das variáveis cartesianas para as variáveis polares e de alguns cálculos, obtemos a seguinte relação: [image: image31.png]@) = "o



.


Dessa maneira,obtemos:

                                         [image: image33.png][y f )t ds

o O r"twdr= wf; f&) ¥t dr




.


Para calcular o valor de [image: image35.png]


 devemos integrar em [image: image37.png]Bl



, a bola de raio r, e passar ao limite com [image: image39.png]


. Assim, 

    [image: image40.png]i [ ronneen,= ([Lonen V= ar





Note que a seguinte função, denominada de Função Gama de Euler, é parecida com a expressão que apareceu anteriormente:
[image: image41.png]re = [ et ey



 

Substituindo [image: image43.png]


 na expressão acima, obtemos:





         [image: image45.png]re) =2



.

Dessa maneira, temos:



[image: image47.png]Ealat




 , com [image: image49.png]k=1



.

Assim, 




[image: image51.png](Va)" = lim,o e fGAV = @ fy e~ r"tar = 21 (%)




Portanto,





[image: image53.png]LS





Concluímos assim, que o volume da bola unitária, que chamamos de V, é dado por:





[image: image55.png]
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