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RESUMO

    Na perfuração de um poço petrolífero, apenas uma pequena quantidade do óleo disponível consegue, na prática, ser retirada. Dessa forma, a utilização de técnicas de recuperação secundárias e avançadas se faz necessário para melhorar o fator de recuperação de óleo de um reservatório petrolífero. Contudo, dados os altos custos e riscos de tais projetos, modelos matemáticos e numéricos são de grande valia como ferramentas auxiliares para a tomada de decisões por parte da engenharia de petróleo.

   No intuito de adquirir noções básicas da modelagem matemática de escoamentos, em meios porosos, estudamos o caso de um escoamento unidimensional bifásico simples a partir das leis de conservação de massa e da lei de Darcy obtendo a seguinte equação diferencial parcial não linear, conhecida na literatura como equação de Buckley-Leverett:
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     (1)
   No caso a variável dependente s(x, t) deve assumir valores no intervalo [0, 1] e representa a saturação de um dos fluidos presentes no reservatório petrolífero. A saturação do outro fluido é dada por 1 – s(x, t).

Neste trabalho fizemos um estudo do problema de Riemann para a equação (1), no qual os dados iniciais são considerados do tipo salto como a seguir:
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  , se x<0 e [image: image11.png]s(x,0) = s,



, se x>0             (2)

    Na condição inicial (2) a constante [image: image13.png]


 representa a saturação do fluido injetado e [image: image15.png]Sg



 a saturação deste mesmo fluido no poço produtor. Por exemplo, [image: image17.png]


 = 1 e [image: image19.png]Sg



 = 0 pode ser interpretado como sendo injetado 100% de água para produzir 100% de óleo. 
    Para determinar a solução do problema de Riemann baseamo-nos no método das características para obter as possíveis seqüências de ondas, de rarefação e de choque, para cada par ([image: image21.png]
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) fixados em (2). Ao final fizemos uma classificação da construção da solução do problema subdividindo o intervalo [0, 1] em quatro possíveis casos genéricos disjuntos para o dado [image: image25.png]


, e para cada [image: image27.png]


 fixado num destes intervalos também dividimos o intervalo [0, 1] num número finito de subintervalos disjuntos para os casos genéricos do dado [image: image29.png]Sg



 esgotando assim todas as possíveis seqüências de ondas presentes na solução. 
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