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RESUMO

O objetivo desse trabalho é apresentar importantes Teoremas que estruturam e fundamentam a teoria da
oscilacdo nas Equacdes Diferenciais Ordinarias. Esta teoria é baseada nas Equac6es Diferenciais Lineares Auto-
Adjuntas de Segunda Ordem, escritas na forma [#(x)y] 4 p(x)y = 0 (D, onde r(x)e plx) sdo continuas no
intervalo x, = x = x4, sendo r{x} = 0 neste intervalo. Estes resultados sdo aplicaveis também & equacgdo
ally" + b(x)y' + c(x) = 0.onde a(x) = 0 e alx), b(x), clx) sfo continuas no intervalo [x,.x,], pois, esta
equacao pode ser colocada na forma auto-adjunta, medlante a multiplicacdo de ambos 0s seus membros pela

I GPCx)a (xddx [::l.t“nt:x‘ndr
plx) =

funcéo E g . Dessa forma, obtemos r{x} = e b —:r{x] Na demonstracdo

dos teoremas apresentados a seguir, é necessario o conhecimento da Férmula de Abel, escrita na forma
) [ulcdv (x) — wixdw(x)] = k. Inicialmente, mostraremos o Teorema de Sturm da Separacdo: sejam u(x)e
v(xlduas solucdes linearmente independentes de (IJ. Entdo, entre dois zeros consecutivos de u(x)existe
somente um zero de v{x). Em seguida, exporemos o Teorema de Sturm da Comparagfo: Se uma solugo
y(x) de (1) possui zeros consecutivos em x = xyex = x, (x, < x,) e se p, (x) = p(x) para a0 menos um ponto
do intervalo fechado [x;.x;].entdo uma solugdo z(x) de [#(x)z'] + p, (x)z =0 que se anula em x = x,, se
anulara ainda no intervalo x = x = x,;. Daremos énfase, aos ndo menos importantes, Teoremas de Sturm-
Picone e de Bbcher-Osgood. Concluindo nosso estudo abordaremos a Oscilacdo num Semi-Eixo que nos dara
uma condicdo suficiente para que as solugdes de (I) se anulem infinitas vezes na semi-reta 0 == x = o2 atraves
do Teorema: Se r(x} positivo,e suponhamos que r(x) e plxisejam continuas no intervalo 0 < x < w2, Se

tivermos f = 4o, f plx) u’..r = +c2, entdo toda solugdo de (1), se anulard infinitas vezes no intervalo
1= x=om Analogamente se f = 4o, f plx)dx = +o2, toda solugdo de (1) se anulara infinitas vezes

nointervalo 1 < x = =2 E fmalmente a equacao de Riccati, que é obtida da substitui¢do de z{,r] = r}— em (1),

onde #(x) e p(x) sdo continuas no intervalo a = x = b, ficando (yz)' + plx) =
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