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RESUMO

Imagine-se tocando violdo e, por curiosidade, vocé se pergunta qual seria a equacdo que descreve o
movimento das cordas dele. Pensando neste problema, é possivel obter uma modelagem matematica da seguinte
forma: considere uma corda de comprimento L situada sobre o eixo dos x de um sistema de coordenadas
cartesianas ortogonais x0t, na qual a extremidade esquerda desta corda situa-se sobre a origem do sistema.
Supondo os extremos fixos, nosso objetivo é encontrar a elongacdo u(x, t) de um ponto ao oscilar a corda sob o
aspecto da existéncia, unicidade e dependéncia continua dos dados iniciais. Para tanto, utilizaremos resultados
basicos acerca de equacdes diferenciais parciais e séries de Fourier, bem como o consagrado método das

variaveis separadas que consiste em encontrar, neste caso, duas funcdes X e T tais que u(x,t) = X(x)T(t).

. . . . ~ . .k
Diante disto, é possivel obter uma solugéo sob a forma w, (x,t) = (ak cos™ 4 p, sin @) sin % onde a; e

L
b, sdo coeficiente da série de Fourier para k = 1,2 ...; ademais, pode-se concluir que X.{2; u, (x,t) também é
solucdo do problema devido a sua convergéncia uniforme. Mais geralmente, a solucdo deste problema escreve-se
sob a forma #(x,t) = 2[ii, (x + at) + @iy (x — at)] + % xx_+aatt i, (s)ds, que é chamada de formula de
d’Alembert, onde i, e i, sd0 as extensdes impares a reta R da posicdo inicial u,(x) e da velocidade inicial

u, (x) da corda no instante t = 0.
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